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(57) Abstract: The invention relates to an electrical pressing device comprising an electric motor (2); a step-up gear (8); a spindle 
drive (66) embodied as a threaded roller screw drive, the threaded spindle (14) thereof being connected to the step-up gear (8), and 
the threaded nut (16) thereof being guided in a cylindrical housing (22) in a rotationally fixed and axially displaceable manner and 
being connected to a pressing tool, for converting a rotational movement of the electric motor (2) into a linear movement of the 
pressing tool; a displacement sensor (30) for determining the distance covered by the pressing tool; and a sensor (10) for determining 
the compressive force of the pressing tool. The threaded spindle (14) is mounted in the housing by means of a pre-stressed set of 
angular ball bearings (12), the first angular ball bearing (46) being used to absorb tractive forces and the second angular ball bearing 
(48) being used to absorb compressive forces. The internal rings of the angular ball bearings (46, 48) are clamped next to each 
other, against a shaft shoulder (54) of the threaded spindle (14), by means of a shaft nut (52), and the outer rings of the angular ball 
bearings (46, 48) are clamped next to each other, against a projection (58) of the housing, by means of a housing nut (56), such that 
the inventive device can absorb essentially identical tractive or pressure forces, without axial play. 



(57) Zusammenfassung: Elektrische Pressvoirichtung mit einem Elektromotor (2), einem tJbersetzungsgetriebe (8), einem als 
Gewinderollenschraubtrieb ausgebildeten Spindelantrieb (66), dessen Gewindespindel (14) mit dem Ubersetzungsgetriebe (8) ver- 

Obunden ist und dessen Gewindemutter (16) drehfest und axial verschieblich in einem zylindrischen Gehause (22) gefUhrt und mit 
^..^ einem Presswerkzeug verbunden ist, zur Umwandlung 

[Fortsetztmg aufder ndchsten Seite] 
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einer Drehbewegung des Elektromotors (2) in eine lineare Bewegung des Presswerkzeugs, einem Wegsensor (30) zur Ermittlung 
des zuriickgelegten Weges des Presswerkzeugs und einem Sensor (10) zur Ermittlung der Presskraft des Presswerkzeugs, wobei die 
Gewindespindel (14) mittels eines vorgespannten Schragkugellagersatzes (12), dessen erste(s) Schragkugellager (46) zur Aufhahme 
von Zugkraften und dessen zweite(s) Schragkugellager (48) zur Aufnahme von Druckkraften geeignet ist (sind), in dem Gehause 
gelagert ist, wobei die Innenringe der SchiSgkugellager (46, 48) mit einer Wellenmutter (52) aneinanderliegend gegen eine Wellen- 
schulter (54) der Gewindespindel (14) gespannt sind und die Aussenringe der Schragkugellager (46, 48) mit einer Gehausemutter 
(56) aneinanderliegend gegen einen GehSuseabsatz (58) gespannt sind, so dass i.w. gleich grosse Zug- oderDruckkrafle axial spiel- 
£rei aufnehmbar sind. 
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Elektrische PreBvomchtung 

Die Erfindung bezieht sich auf eine elektrische PreBvorrichtung mit einem Elektromotor, ei- 
nem Cfbersetzungsgetriebe, einem als Gewinderollenschraubtrieb ausgebildeten Spindelan- 
trieb, dessen Gewindespindel mit dam Ubersetzungsgetriebe vCTbtmden ist tmd dessen Ge- 
windemutter drehfest und axial verschieblich in einem zylindrischen Gehause geflihrt und mit 
einem PreBwerkzeug verbmiden ist, zur Umwandlmig einer Drehbewegung des Elektxomotors 
in eine lineare Bewegung des PreBwerkzeugs, einem Wegsensor zur Emiittlung des zurtlck- 
gelegten Weges des PreBwerkzeugs und einem Sensor zur Ermittlung der PreBkrafl des PreB- 
werkzeugs. 

Eine derartige PreBvorrichtung ist aus der DE 100 11 859 C2 bekannt, bei der die Gewinde- 
spindel durch einen Flanschabsatz und ein KegekoUenlager in Axialrichtung gegenuber dem 
Gehause abgestutzt ist. Das Kegehrollenlager ist auf der Gewindespindel ledighch mittels ei- 
nes Sicherungsrings gegen axiale Verschiebung gesichert und kann praktisch keine Axial- 
krafte in Zugrichtung ubertragen. Dies ist bei der bekannten EinpreBvorrichtung auch nicht 
erforderlich, da lediglich PreBkrSfte in einer Richtung (Drackrichtung) erzeugt werden sollen. 

Die Erfindung hat sich zur Aufgabe gestellt, eine elektrische PreBvorrichtung der eingangs 
genannten Gattung dahingehend weiterzuentwickehi, daB PreBkrafte (Zug- und Druckkrafle) 
erzeugbar sind, wobei ein mfiglichst geringer Durchmesser des zylindrischen Gehauses ange- 
strebt wird. 

Eine weitere Aufgabe der EriBndung besteht darin, eine elektrische PreBvorrichtung bereitzu- 
stellen, die hinsichtlich ihrer Axialposition jfrei wahlbar an einem Maschinengestell o.a. fixiert 
werden kaim. Dies ist bei der bekannten PreBvorrichtung nicht mOglich, da dort das Gehause 
mit eiuem Befestigungsflansch versehen ist, so daB die PreBvorrichtung nur in einer vorgege- 
benen Position fixierbar ist. 

-25.161/185- 



wo 2004/039569 PCT/DE2003/003338 

Bine weitere Axifgabe der EriBndxmg besteht darin, die bezflglich des Gehauses drehfeste und 
axial verschiebliche Fuhrung der Gewindemutter des Spindelantriebs konstruktiv einfacher zu 
gestalten. 

Die erstgenannte Aufgabe der Erfindung wird durch eine elektrische PreBvorrichtung mit ei- 
nem Elektromotor, einem Ubersetzxingsgetriebe, einem als GewinderoUenschraubtrieb ausge- 
bildeten Spindelantrieb, dessen Gewindespindel mit dem Ubersetzungsgetriebe verbimden ist 
imd dessen Gewindemutter drehfest und axial verschieblich in einem zylindrischen GehSuse 
gefBhrt imd mit einem PreBwerkzeug verbmiden ist, zur Umwandlimg einer Drehbewegung 
des Elektromotors in eine lineare Bewegung des PreBwerkzeugs, einem Wegsensor zur Er- 
mittlung des zurttckgelegten Weges des PreBwerkzeugs und einem Sensor zur Ermittlung der 
PreBkraft des PreBwerkzeugs, wobei sich die PreBvorrichtung dadurch auszeichnet, daB die 
Gewindespindel mittels eines vorgespannten SchrSgkugellagersatzes, dessen erste(s) Schrag- 
kugellager zur Aufiiahne von ZugkrMften und dessen zweite(s) Schragkugellager zur Aufiiah- 
me von Drackkraflen geeignet ist (sind), in dem GehSuse gelagert ist, wobei die Innenringe 
der Schragkugellager mit einer Welleimiutter aneinanderliegend gegen eine Wellenschulter 
der Gewindespmdel gespannt sind imd die AuBenringe der Schragkugellager mit einer Ge- 
hSusemutter aneinanderliegend gegen einen Gehauseabsatz gespannt sind, so daB im wesent- 
lichen gleich groBe Zug- oder Drackkxafte axialspielfrei aufiiehmbar sind. 

Es kaim vorgesehen sein, daB der Schra^cugellagersatz zwei erste und zwei zweite Schragku- 
gellager aufweist 

ZweckmaBgerweise ist vorgesehen, daB das tJbersetzungsgetriebe als mehrstufiges Getriebe 
ausgebildet ist, wobei das tJbersetzungsgetriebe ein UbersetzungsverhSltnis von z.B. i=5 auf- 
weisen kann. 

Bevorzugt ist vorgesehen, daB der Elektromotor elektrisch gesteuert ist und einen Winkelko- 
dierer auf der Motorwelle aufweist, wobei eine Einrichtung vorhanden ist, um den zuruckge- 
legtm Weg des PreBwerkzeugs anhand der Winkelsignale des Winkelkodierers, des Oberset- 
zungsverhaltnisses des Obersetzungsgetriebes imd der Gewindesteigung des Spindelantriebs 
zu emoittehi. 
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ZweckmaBigerweise ist vorgesehen, daB zwischen einer Ausgangswelle des t)bersetzungsge- 
txiebes und der Gewindespindel ein Drehmomentsensor angeordnet ist. Der Drehmomentsen- 
sor kann einen Sender zur berOhrungslosen MeBwertubertragung aufweisen. Bevorzugt ist der 
Drehmomentsensor leicht zuganglich und zor Anpassmig an unterschiedliche PreBkrafle aus- 
tauschbar. Dadurch ist es mOglich, auch bei mtCTSchiedlichen PreBkraften unterschiedliche 
Mefibereiche von Drehmomentsensoren weitgehend auszunutzen, so daB die MeBgenauigkeit 
steigt. 

ZweckmaBigerweise ist eine verschUeBbare Gehauseoffiiung zum Zugang zu dem Drehmo- 
mentsensor vorgesehen. 

Die Erfindung sieht weiter vor, daB auf der Motorwelle eine in stromlosem Zustand fassende 
und unter Strom gelSste Motorbremse angeordnet ist. Dadurch wird gewahrleistet, daB auch 
bei einem nicht selbsttatig blockierenden Getriebe bei Stromausfall eine Bewegung der PreB- 
vorrichtung v^hindert wird. 

ZweckmaBigerweise ist vorgesehen, daB zwischen Gewindemutter xmd Gehause ein gefeder- 
ter Anschlag zum Bcmittehi der NuUstellung der Wegmessung vorgesehen ist. 

Der Anschlag kann als gefederter Ring auf der Gewindemutter ausgebildet sein. 

Bevorzugt weist die Gewindespindel ein mehrgSngiges, insb. funfgSngiges Gewinde auf. 

Die Gewindemutter kann in einer axial gestuften Aufiiahmehulse fixiert sein, die drehfest und 
axial verschieblich in dem Gehause gefOhrt ist. 

In bevorzugter Ausgestaltung ist vorgesehen, daB die Aufiiahmehtllse mit einer Innenhfllse 
einer AxialkugelumlauflRlhrung verbunden ist oder diese bildet, deren AuBenhtUse drehfest 
mit dem Gehause verbimden ist. 
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Die Aufiiahmehfllse kann einen zylindrischen AujSiahmeteil relativ groBen Durchmessers und 
eine damit verscbraubte, den Prefistempel bildende Htilse kleineren Durchmessers aufweLseo. 



Bevorzugt weist das GehSuse eine auBere zylindrische Spannflache zum Fixieren der PreB- 
vorrichtung an einer firei wShlbaren axialen Spannposition au£ 

Hierfur kann an der Spaimfl^che ein Doppelkonus-Spannsatz angeordnet sein. 

Weitere Vorteile und Merkmale der Erfindung ergeben sich aus der nachfolgenden Beschrei- 
bung einer bevorzugten Ausfuhrungsform, wobei auf eine Zeichnung Bezug genommen ist, in 
der 

Fig. 1 eine teilweise geschnittene Seitenansicht einer erfindungsgemSfien Prefivor- 
richtung zeigt; 

Fig, 2 einen vergrdBerten Ausschnitt aus Fig. 1 im Bereich des SchrSgkugellagersat- 
zes zeigt; 

Fig. 3 einen vergraBerten Ausschnitt aus Fig. 1 im Bereich der Axialkugehmilauffiih- 
rung zeigt; 

Fig. 4 eine Querschnittsansicht entlang Linie IV - IV in Fig. 1 bzw. 2 zeigt; und 
Fig. 5 eine Querschnittsansicht entlang Linie V - V in Fig. 1 bzw. 3 zeigt. 

ZxmSchst sei auf Fig. 1 Bezug genommen, die in einer teilweise geschnittenen Seitenansicht 
eine elektrische PreBvorrichtung nach der vorliegenden Erfindung zeigt, Wesentliche Kom- 
ponenten der PreBvorrichtung sind ein Elektromotor 2 mit einer auf dessen Motorwelle 4 
einwirkenden Motorbremse 6, ein Ubersetzungsgetriebe 8, ein Drehmomentsensor 10, ein 
SchrSgkugellagersatz 12, in dem eine Crewindespindel 14 gelagert ist, die zusammen mit einer 
Gewindemutter 16 einen Spindelantrieb 66 bildet, xmd eine die Gewindemutter 16 haltende 
Au&ahmehlilse 18, die ihrerseits in einer AxialkugeliunlauffOhrung 20 gelagert ist, die wie- 
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derum in einem zylindrischen Gehause 22 abgestutzt ist, welches eine zylindrische auBere 
Spannflache 24 zur Fixierung in einer frei wahlbaren Position an einem Maschinenteil 26 o.a., 
mittels eines Spannsatzes 28, besitzt. 

Auf der Motorwelle 4 ist ein Winkelkodierer 30 als AbsolutmeBwertgeber angeordnet, und es 
ist ein Resolver 32 vorhanden, lun die Signale des Winkelkodierers zur Gewinnung eines 
Wegsignals auszuwerten. Hierfiir wird in an sich bekannter Weise das Ubersetzungsverhaltnis 
des Obersetzungsgetriebes 8 sowie die Gewindesteigung des Spindelantriebs 66 (Gewinde- 
spindel 14, Gewindemutter 16) herangezogen. 

Die Motorbremse 6 ist so ausgebildet, daB sie mittels Fedem im stromlosen Znstand faBt imd 
eine Drehung der Motorwelle verhindert, bei Bestehen der Stromversorgung hingegen gelost 
ist. 

Das tJbersetzimgsgetriebe 8 komite als Planetengetriebe ausgebildet sein, ist hingegen in der 
bevorzugten Ausfiihrungsform als mehrstufiges Getriebe mit einem Ubersetzungsverhaltnis 
von z.B. i=5 ausgebildet. Eine Eingangswelle 34 des Ubersetzimgsgetriebes 8 ist mit der 
Motorwelle 4 verbunden, wShrend eine Ausgangswelle 36 des Cbersetzungsgetriebes mit der 
Gewindespindel 14 verbimden ist und deii Drehmomentsensor 10 trSgt. Der Drehmomentsen- 
sor 10 ist mit einem Sender versehen, so daB eine draht- bzw. schleifkontakHose Mefi- 
wertUbertragung mdglich ist. Der Drehmomentsensor 10 ist tiber eine verschliefibare GeMu- 
sedfQiung 38 relativ leicht zugSnglich und kann leicht ausgetauscht werden, so daB jeweils ein 
einer in einem bestibcnmten Fall zu erzielenden PreBkraft angepafiter Drehmomentsensor ver- 
wendet werden kann. Dies hat den Vorteil, daB mit einem an ein bestimmtes maximales 
Drehmoment PreBkraft angepaBten Drehmomentsensor der MeBbereich des Drehmomentsen- 
sors weitgehend ausgenutzt wird, so daB die MeBgenauigkeit maximiert wird. Dadurch kann 
eine Genauigkeit von weniger als 1% vom Maximal- bzw. Endwert und somit auch eine ent- 
sprechende Genauigkeit bei der Einstellung einer gewflnschten PreBkraft, die aus dem 
Drehmoment bestinunt wird, erzielt werden. 

Die Gewindespindel 14, wobei nun auch auf Fig. 2 und 4 Bezug genommen wird, ist mittels 
eines im ganzen mit 12 bezeichneten Schragkugellagersatzes in dem Gehause 22 gelagert. 
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welches im vorliegenden Fall eine Lagerhiilse 40 und eine damit verschraubte Aufienfuhrung 
42 aufweist 



Der Schragkugellagersatz 12 besteht bei der hier beschriebenen Ausfuhnmgsform aus insge- 
samt vier Schragkugellagem, die jeweils gleiche Axial- und Radialkrafte aufiiehmen konnen, 
was durch unter 45® zur Langsachse 50 verlaufende Lastwirkungslinien 44 angedeutet ist. 

Je zwei erste Schragkugellager 46 siad zur Auj&iahme von Zugkraflen (in Fig. 1, 2 nach links 
wirkend) und je zwei zweite Schragkugellager 48 zur Aufiiahme von Druckkraften (in Fig. 1, 
2 nach rechts wirkend) angeordnet. Die Innenringe der Schragkugellager sind mittels einer 
Wellenmutter 52 unnaittelbar aneinanderliegend gegen eine Wellenschulter 54 der Gewinde- 
spindel gespannt, wShrend die AuGenringe der Schragkugellager in entsprechender Weise 
mittels einer Gehausemutter 56 aneinanderliegend gegen einen GehSluseabsatz 58 gespannt 
sind. Die SchragikugeUager sind so gefertigt, daB beim Anziehen der Wellen- und Geh9use- 
muttem keinerlei Spiel mehr vorhanden ist, sondem im Gegenteil eine Vorspannung der bei- 
den entgegengesetzt axisgerichteten Lagerpaare 46 und 48 vorhanden ist, so dafi i. w. gleich 
groBe Zug- oder Druckkrafte au&ehmbar sind, ohne daB ein Axialspiel aufhitt. Der Vorteil 
dieser Konstruktion liegt zudem darin, daB keine besonderen mafilichen Toleranzen im Be- 
reich der Lagerhiilse oder der Gewindespindel beachtet werden mflssen, was die axialen Ab- 
messungen angeht, da eine Festspannung der hmen- und AuBenringe mit den Wellen- bzw. 
GehSusemuttem fur eine einwandfreie, spielfreie Funktion geniigt. 

AnschlieBend an die Wellenschulter 54 ist die Gewindespindel 14 mit einem hier f&nfg9ngi- 
gen Gewindeabschnitt 60 versehen, dessen LSnge so bemessen ist, daB die gewunschten PreB- 
aufgaben durchgefiihrt werden komen. 

Die Crewindespindel 14 bildet mit ihrem Gewindeabschnitt 60 und der Gewindemutter 16 und 
Rollen den als Gewinderollenschraubtcieb (auch als PlanetenroUengewindespindelantrieb be- 
zeichnet) ausgebildeten Spindelantrieb 66. Die Gewindemutter 16 ist mittels einer PaBfeder 
68 drehfest mit der Aufiiahmehulse 18 v^rbunden, die innerhalb der AuBenfiihrung 42 in 
Axialrichtung beweglich ist. Befestigungsschrauben 70 JBxieren ixber einen Befestigungsring 
72 die Gewindemutter 16 innerhalb der Aufiiahmehaise 18, wobei auf dem Befestigungsring 
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72 bzw. der Aufiiahmehulse 18 ein mittels Druckfedem 74 gefederter Ring 76 einen gefeder- 
ten Anschlag bildet Bei einer Ruckzugsb^wegung des Spindelantriebs (nach rechts) lauft die 
Gewindemutter mit dem Ring 76 gegen den GeMuseabsatz 58 der Lagerhtilse 40, wodurch 
der Drehmomentsensor 10 einen Drehmomentanstieg feststellt und dadurch eine Nullpunkter- 
fassung mogUch ist 



Die Aufiiahmehulse 18 ist aus einem die Gewindemutter 16 aufiiehmenden Aufiiahmeteil 18a 
relativ grofien Durchmessers und einer damit verschraubten, den Prefistempel bildenden HiU- 
se 18b kleineren Durchmessers gebildet. Die Hiilse 18b ist in einer InnenhtUse der Axialku- 
gelumlauftahrung 20 gelagert oder bildet diese (Fig. 3 und 5), wobei deren AuBenhftlse 21 
mit Sicherungsringen 77 axial unverschieblich in dem Gehause bzw. der AuBenfOhrung 42 
festgelegt und mittels einer PaBfeder 78 drehfest damit verbunden ist Ein nicht dargestelltes 
PreBwerkzeug ist am Ende der Htilse 18b gehalten. 

Der Spannsatz 28 weist konusfSrmige Spamielemente auf, mit denen die PreBvorrichtung an 
ihrer AuBecdSihrung 42 in einer firei wahlbaren axialen Spannposition an dem Maschinenteil 
26 fixi^ar ist 
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2 Elektromotor 

4 Motorwelle 

6 Motorbremse 

8 Ubersetzungsgetriebe 

10 Drehmomentsensor 

12 Schragkugellagersatz 

14 Gewindespindel 

16 GewiBdemutter 

18 Aiifhahmehtilse 

18a Aufimbmeteil 

18b HfUse 

20 AxialkugelumlauflEuhrung 

21 Aufienhiilse 

22 Gehaixse 

24 Spannflache 

26 Maschinenteil 

28 Spamisatz 

30 Winkelkodierer 

32 Resolver 

34 Eingangswelle 

36 Ausgangswelle 

38 Geha^useSfOiung 

40 LagerhtUse 

42 Aiifienfuhrung 

44 Lastwirkungslinie 

46 erste Schragkugellager 

48 zweite Schragkugellager 

SO LSngsachse 



Bezttgszej> -l»enli5rte 

52 Wellenmutter 

54 Wellenschulter 

56 Gehausemutter 

58 Gehauseabsatz 

60 Gewindeabschnitt 

66 Spindelaatrieb 

68 PaBfeder 

70 Befestigungsschraube 

72 . Befestigungsring 

74 Druckfeder 

76 Ring 

77 Sicherungsring 

78 Pafifeder 
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Patentanspniche 

1. Elektrische PreBvorrichtung mit einem Elektromotor (2), einem Ubersetzungsgetriebe 
(8), einem als Gewinderollenschraubtrieb ausgebildeten Spindelantrieb (66), dessen Gewinde- 
spindel (14) mit dem Ubersetzungsgetriebe (8) verbimden ist und dessen Gewindemutter (16) 
drehfest und axial vei^chieblich in einem zylindrischen Gehause (22) geftihrt und mit einem 
Prefiwerkzeug verbunden ist, zur Umwandlung einer Drehbewegung des Elektromotors (2) in 
eine lineare Bewegung des PreBwerkzeugs, einem Wegsensor (30) zur Ermittlung des zu- 
rttckgelegten Weges des PreBwerkzeugs und einem Sensor (10) zur Ermittlung der PreBkraft 
des PreBwerkzeugs, dadurch gekennzeichnet, daB die Gewindespindel (14) mittels eines vor- 
gespannten Schragkugellagersatzes (12), dessen erste(s) Schragkugellager (46) zur Aufiiahme 
von Zugkraften xmd dessen zweite(s) Schragkugellager (48) zur Aufiiabme von Drackkraflen 
geeignet ist (sind), in dem Gehause (22) gelagert ist, wobei die Innenringe der Schragkugella- 
ger mit einer Wellenmutter (52) aneinanderliegend gegen eine Wellenschulter (54) der Ge- 
windespindel (14) gespaimt sind xmd die AuBenringe der Schragkugellager (46, 48) mit einer 
Gehausemutter (56) aneinanderliegend gegen einen Gehauseabsatz (58) gespaimt sind, so daB 

1. w. gleich groBe Zug- oder Drackkrafte axialspielfrei aufiiehmbar sind. 

2. PreBvorrichtung nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, daB der Schragkugellager- 
satz (12) zwei erste (46) und zwei zweite Schragkugellager (48) aufweist. 

3. PreBvorrichtung nach Anspruch 1 oder 2, dadurch gekennzeichnet, daB das t)berset- 
zungsgetriebe (8) als mehrstufiges Getriebe ausgebildet ist 

4. PreBvorrichtung nach einem vorangehenden Ansprdche, dadurch gekennzeichnet, 
daB das tJbersetzungsgetriebe (8) ein tJbersetzungsverhaitnis von z.B- i=5 au^eist. 

5. PreBvorrichtung nach einem der vorangehenden Ansprflche, dadurch gekennzeichnet, 
daB der Elektromotor (2) elektrisch gesteuert ist und einen Winkelkodierer (30) auf der Mo- 
torwelle (4) aufweist, wobei eine Einrichtung (32) vorhanden ist, um den zuruckgelegten Weg 
des PreBwerkzeugs anhand der Winkelsignale des Winkelkodierers (30), des t)bersetzungs- 
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verhaitnisses des Ubersetzungsgetriebes (8) und der Gewindesteigung des Spindelantriebs 
(66) zu ermitteln. 



6. Prefivoirichtung nach einem der vorangehenden Ansprilche, dadurch gekennzeichnet, 
daB zwischen einer Ausgangswelle (36) des Obersetzungsgetriebes (8) und der Gewindespin- 
del (14) ein Drehmomentsensor (10) angeordnet ist. 

7. PreBvonichtung nach Anspruch 6, dadurch gekennzeichnet, daB der Drehmomentsen- 
sor (10) einen Sender zur benihrungslosen MeBwertubertragung anfweist. 

8. PreBvonichtung nach An^ruch 6 oder 7, dadurch gekennzeichnet, daB der Drehmo- 
mentsensor (10) leicht zugSnglich und zur Ai:q)assung an unterschiedliche PreBkr^fte aus- 
tauschbar ist. 

9. Prefivoirichtung nach einem der Ansprilche 6 bis 8, dadurch gekennzeichnet, daB eine 
verschUeBbare GehauseSflBaimg (38) zum Zugang zu dem Drehmomentsensor (10) vorgese- 
hen ist. 

10. PreBvorrichtung nach einem der vorangehenden Ansprilche, dadurch gekennzeichnet, 
daB auf der Motorwelle (4) eine in stromlosem Zustand fassende und unter Strom gelSste 
Motorbremse (6) angeordnet ist. 

11. PreBvonichtung nach einem der vorangehenden Ansprilche, dadurch gekennzeichnet, 
daB zwischen Gewindemutter (16) und Gehause (22) ein gefederter Anschlag (76) zum Er- 
mittehi der Nullstellung der Wegmessung ausgebildet ist. 

12. PreBvonichtung nach Ansprach 11, dadurch gekeimzeichnet, daB der Anschlag als 
gefederter Ring (76) auf der Gewindemutter (16) ausgebildet ist. 
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13. PreBvoirichtung nach einem der vorangehenden Anspruche, dadurch gekennzeichnet, 
daB die Gewindespindel (14) ein mehrgangiges, z.B. fUnfgangiges Gewinde axifweist 

14. PreBvorrichtung nach einem der vorangehenden Anspruche, dadurch gekennzeichnet, 
daB die Gewindemutter (16) in emer axial gestuften Aufiiahmehulse (18) fixiert ist, die dreh- 
fest nnd axial verschieblich in dem Gehause (22) gefOhrt ist. 

15. PreBvorrichtung nach Anspruch 14, dadurch gekennzeichnet, daB die Aufiiahmehtilse 
(18) mit emer Innenhulse einer Axialkugelumlauffiihrung (20) verbunden ist oder diese bildet, 
deren AuBenhtilse (21) drehfest mit dem Gehause (22) verbunden ist 

16. PreBvorrichtung nach Anspruch 14 oder 15, dadurch gekennzeichnet, daB die Auf- 
nahmehtUse (18) einen zylindrischen Au&ahmeteil (18a) relativ groBen Durchmessers und 
eine damit verechraubte, den PreBstempel bildende Hiilse (18b) kleineren Durchmessers auf- 
weist. 

17. PreBvorrichtung nach einem der vorangehenden Anspriiche, dadurch gekennzeichnet, 
daB das Gehause (22) eine auBere zylindrische Spannflache (24) zum Fixieren der PreBvor- 
richtung an einer firei wahlbaren axialen Spaimposition aufweist. 

18. PreBvorrichtung nach Anspmch 17, dadurch gekennzeichnet, daB an der Spannflache 
(24) einDoppelkonus-Spannsatz (28) angeordnet ist 
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